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Toimeksiannon tavoitteena oli maarittda korvausilmaventtiilien ja ikkunasuodattimien suoda-
tinmateriaalien hiukkaserotusaste lapivirtausmenetelmalla seka ilmavirran vaikutus paineha-
vitdn. Tarkoituksena oli selvittdd, minka suodatinluokan alkuerotusastetta suodatinmateriaalit
vastaavat.

Mittauksissa hyddynnettiin eurooppalaisen suodatinmittausstandardin EN 779 mukaista jar-
jestelméa. Tutkittavan materiaalin hiukkaserotusaste maaritettin nestemaisilla DEHS
(di-ethyl-hexyl-sebacate) -hiukkasilla. Hiukkaskokoluokittainen erotusaste maaritettiin mittaa-
malla testihiukkasten pitoisuus vuorotellen suodatinmateriaalin jalkeisesta ilmasta seka refe-
renssilinjan suodattamattomasta ilmasta. Tutkittavan suodatinmateriaalin lapaiseva virtaus-
nopeus madritettiin siten, ettd se vastasi ilmavirtaa 7 I/s kokonaisen korvausilmasuodattimen
lapi.

Tulosten perusteella voidaan sanoa, ettd suodatinmateriaalien 1 (Filtrete GSB 70) ja
2 (Filtrete GSU 60) alkuerotusasteet tayttavat F7-luokan suodattimen erotusasteen vaatimuk-
sen.
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1. Toimeksiannon kuvaus ja tavoitteet

Toimeksiannon tavoitteena oli maarittaad korvausilmaventtiilien ja ikkunasuodattimien suoda-
tinmateriaalien hiukkaskokoluokittainen alkuerotusaste (initial efficiency) lapivirtausmenetel-
malla seka ilmavirran vaikutus painehaviéén. Tarkoituksena oli selvittda, minka luokan suo-
dattimen alkuerotusastetta suodatinmateriaalit vastaavat. Toimeksianto tehtiin asiakkaan
20.8.2014 VTT:lle toimittamille suodatinmateriaaleille (taulukko 1).

Taulukko 1. Suodatinmateriaalit.
1. Filtrete GSB 70 (Velco venttiilin vanha suodatinmalli VS-100)

N

Filtrete GSU 60 (Velco venttiilin 2015 suodatinmalli)

3. Filtrete SU (vaihtoehtoinen malli)

4. Filtrete DDU (vaihtoehtoinen malli)

5. Filtrete GS (vaihtoehtoinen malli)

6. Korvausilmaventtiilin A suodatin

7. Korvausilmaventtiilin B suodatin (1)

8. Korvausilmaventtiilin B vaihtoehtoinen suodatin (2)

2. Menetelmait / toteutus

Mittaukset tehtiin VTT:n iimansuodattimien tutkimuslaboratoriossa 9.9. - 12.9.2014. Mittauk-
sissa hyddynnettiin eurooppalaisen suodatinmittausstandardin EN 779 mukaista jarjestel-
maa. Materiaalin painehavid ja hiukkaserotusaste madaritettiin tasomaisesta, pyoéreasta, hal-
kaisijaltaan 160 mm olevasta puhtaasta naytteestd. Materiaalin kiinnitys mittausjarjestelmaan
on esitetty kuvassa 1.

Upstream flange

Filter material

Downstream flange

Kuva 1. Materiaalin kiinnitys.
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Tutkittavan suodatinmateriaalin ldpaiseva virtausnopeus madritettiin siten, ettd se vastasi
iimavirtaa 7 I/s kokonaisen korvausilmasuodattimen lapi. limavirta mitattiin standardinmukai-
sella venturiputkella. Painehavié mitattiin mikromanometrilla DPM TT 470S.

Hiukkaserotusaste lapivirtausmenetelmalla maaritettiin asettamalla suodatinmateriaali tiiviisti
materiaalindytteen mittauslinjaan (kuva 2). Tutkittavan materiaalin hiukkaserotusaste maari-
tettiin nestemaisilla DEHS (di-ethyl-hexyl-sebacate) -hiukkasilla, joita tuotettiin kuplittamalla
paineilmaa nesteen |api. Testiaerosoli sekoitettiin tasaisesti HEPA -suodatettuun tuloilmaan.
Hiukkaskokoluokittainen erotusaste maaritettiin mittaamalla testihiukkasten pitoisuus vuoro-
tellen suodatinmateriaalin jalkeisestd iimasta sekd referenssilinjan suodattamattomasta il-
masta. Mittaus tehtiin optisella hiukkasanalysaattorilla PMS LAS-X2 hiukkaskoko-alueella

0.1-1um.
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Kuva 2. Erotuskykymittauksen periaatekuva.

Téassa tutkimuksessa ei maaritetty suodatinmateriaalien pélykapasiteettia eikd sahkoisten
varausten vaikutusta materiaalien erotuskykyyn.
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3. Tulokset

ASIAKASRAPORTTI VTT-CR-02736-15/FI

4 (5)

Materiaalien painehaviét, kaytetty virtausnopeus seka virtausnopeuden maarittdmiseen vai-
kuttaneet materiaalista valmistettavan suodattimen pinta-alat on esitetty taulukossa 2. Ero-
tusaste hiukkaskoon suhteen on esitetty taulukossa 3 seka liitteen 1 kuvissa. Tulokset péate-
vat vain testatuille naytteille.

Taulukko 2. Materiaalin virtausnopeus ja painehévié sekd suodattimien pinta-alat.

Materiaalista valmis-
- tettavan suodattimen | Virtaus- | Paine-
MatSrisal laskennallinen nopeus hévié
pinta-ala [cm?] [cmis] [Pa]
Filtrete GSB 70 888 7.9 3,8
Filtrete GSU 60 888 7.9 472
Filtrete SU 201 35 26,9
Filtrete DDU 201 35 18,8
Filtrete GS 201 35 19,6
Korvausilmaventtiilin A suodatin 201 35 1,0
Korvausilmaventtiilin B suodatin (1) 229 30,6 13,1
Korvausilmaventtiilin B vaihtoehtoinen suodatin (2) 229 30,6 0,8
Taulukko 3. Materiaalien erotusaste hiukkaskoon (Dp) suhteen.
Erotusaste [%)]
1. | 2 [ 3 | 4 5 6 | 7 | 8
Dp (um) i . —
Filtrete Korvausilmaventtiili
GSB 70 | GSU 60 suU DDU GS A B1 B2
0,094 38,3 416 36,5 34,4 353 0,0 8,0 0,0
0,101 36,9 39,0 252 30,0 23,9 2,9 47 0,0
0,109 37.8 447 335 34,6 27.9 56 5.8 0,0
0,118 38,5 433 35,6 35,2 30,3 3,9 53 0,0
0,128 415 459 36,2 37.0 32,4 1,5 2,2 0,0
0,138 436 51,8 41,6 39,7 356 85 36 0,0
0,149 46,1 498 38,0 41,2 36,1 57 4,5 0,0
0,161 46,3 52,7 44.4 42,6 37,1 3,6 1,9 0,0
0,174 52,2 54,9 46,2 429 39,0 54 1,0 1,1
0,188 52,4 59,4 47,3 46,9 40,9 8.3 0.4 1,7
0,203 54,4 58,9 51,5 478 442 5.4 0.1 0,0
0,220 58,1 64,1 52,5 52,5 45,1 59 0,4 0,0
0,238 58,0 66,2 553 52,2 50,7 7.9 1,6 0,0
0,257 62,2 65,9 57,5 54,4 49,3 10,2 31 0,2
0,278 64,2 68,9 58,6 58,1 50,5 83 0,0 0,0
0,300 65,5 70,5 612 58,2 53,3 9,6 45 49
0,324 66,7 73,1 62,4 60,4 58,1 10,2 1,8 0,0
0,350 68,5 75,3 66,1 60,8 58,5 89 0,4 0,0
0,379 71,0 76,1 68,0 63,5 62,3 12,1 1,1 2,2
0,409 75,5 79,0 72,1 68,1 64,0 13,5 1,7 0,0
0,442 74,7 81,2 73,4 72,6 68,6 16,6 2,2 30
0,478 76,5 81,8 76,1 71,1 67.3 54 2.4 0,0
0,517 77.0 83,3 75,9 733 70,8 8,6 49 0,1
0,558 79,6 83,5 76,6 73,3 717 7.2 0,9 0,0
0,604 81,6 85,9 81,8 76,2 73,0 8,6 0.3 0,0
0,652 81,1 85,3 82,5 80,0 75,7 88 4,0 0,0
0,705 80,4 87,6 81,1 79,7 783 13,9 32 1,1
0,762 84,0 91,1 83,9 81,7 783 10,7 0,0 1,4
0,823 854 889 85,1 81,0 79,7 21,4 2,4 0.9
0,890 85,4 90,1 84,4 82,2 82,5 41 0,0 0,0
0,962 88,0 91,3 88,8 87,0 83,9 13,1 2,3 0,0
1,000 92,6 95,2 948 924 90,3 17,2 6,8 36
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4. Yhteenveto

Korvausilmaventtiilien ja ikkunasuodattimien suodatinmateriaalien painehavididen seka hiuk-
kaserotusasteiden vaihteluvélien yhteenveto on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4. Tulosten yhteenveto.

Materiaali Pair;;l;]éivib E\::itll:z:l‘z\t:i?in
[%]

1. Filtrete GSB 70 3,8 36,9-92,6
2. Filtrete GSU 60 472 39,0-952
3. Filtrete SU 26,9 252-948
4. Filtrete DDU 18,8 30,0-92,4
5. Filtrete GS 19,6 23,9-90,3
6. Korvausilmaventtiilin A suodatin 1,0 0,0-214
7. Korvausilmaventtiilin B suodatin (1) 13,1 0,0-8,0
8. Korvausilmaventtiilin B vaihtoehtoinen suodatin (2) 0,8 00-49

Tulosten perusteella voidaan sanoa, ettd suodatinmateriaalien 1 (Filtrete GSB 70) ja
2 (Filtrete GSU 60) alkuerotusasteet tayttdvat F7-luokan suodattimen erotusasteen vaati-
muksen.
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Kuva 1. Erotusaste, néyte Filtrete GSB 70.

Filtrete GSU 60
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Kuva 2. Erotusaste, ndyte Filtrete GSU 60.
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Kuva 3. Erotusaste, nédyte Filtrete SU.
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Kuva 4. Erotusaste, néyte Filtrete DDU.
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Kuva 5. Erotusaste, ndyte Filtrete GS.
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Kuva 6. Erotusaste, ndyte korvausventtiilin A suodatin.
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Korvausventtiilin B suodatin
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Kuva 7. Erotusaste, néyte korvausventtiilin B suodatin (1).
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Kuva 8. Erotusaste, nédyte korvausventtiilin B vaihtoehtoinen suodatin (2).
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